Editorial

L.’ information dans le domaine des risques pour la santé et I’environnement liés aux
déchets est une tiche ardue. D un coté, les associations “écologistes”, de riverains
et de consommateurs ont une lendance marquée 2 la dramatisation des problémes,
particulizrement lorsqu’il s’agit de “substances symboles™ telles que les dioxines,
les PCB. les métaux lourds, en méconnaissant généralement les fondements mémes
de la toxicologie : relation dose-effet, notions de doses-seuil ete... Mais, de 1'autre
cOté, I'on entend de la part de certains industricls des propos parfois surprenants,
niant quasiment les risques toxicologiques de ces mémes substances. Dans une
récente réunion, un représentant de I'industrie a qualifié Seveso de “non-événement
toxicologique”, Ce “non-événement” a tout de méme conduit & ["hospitalisation
d’environ 200 personnes, 4 des mortalités animales importantes et i une contamina-
tion massive et persistante par la TCDD d’une zone trés étendue.

Entre ces deux extrémes, la voie est étroite pour interpréter, de la fagon la plus
objective possible. les données toxicologiques et épidémiologiques de plus en plus
nombreuses el parfois contradictoires, et pour en déduire des conduites pratiques
face aux situations de terrain. L'ambition d'Info Santé Déchets et du réseau qui
I"anime est précisément d’apporter aux administrations, aux industriels, aux associa-
tions, aux personnes concernées, une contribution significative & cet égard.
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taire a proximité d’incinérateurs (1, 2)

Du [ait de teneurs élevées en dioxines relevées dans du lait de
vache et des fromages provenant d’élevages proches d’un incing-
rateur aux Pays-Bas, une étude a été conduite (1).

Entre mai 89 et avril 90 des échantillons de lait provenant de
fermes productrices ont été recueillis sur une période de
4 semaines puis mélangés pour éliminer les fluctuations a court
terme du niveau de dioxine. Des échantillons dec fromage ont été
obtenus dans une des fermes entre septembre 87 et juillet 89.
Plus de 200 échantillons ont été analysés. Les résultats exprimés
en picogrammes d’'équivalents de 2, 3, 7, 8-TCDD par gramme
de matiére grasse du lait sont & comparer 2 la valeur maximale
admissible fixée par les autorités néerlandaises a 6 pg TEQ/g de
matiere grasse. Les valeurs les plus élevées atteignent 13.5 pg
TEQ/g de matiére grasse et sont obtenues a environ 2 km de la
source d’émission. Le niveau de base varie de 0,7 pg TEQ/g
dans la région nord-est a 2,5 pg TEQ/g dans le reste du pays.
D’importantes variations sont constatées dans le temps en fonc-
tion des taux d’émissions et des conditions climatiques. L’arrét
d’un incinérateur & forte émission de dioxine conduit a une bais-

se de la teneur du lait qui est en cohérence avec la demi-vie de la
dioxine chez la vache (40 a 50 jours).

Une étude de la méme équipe s’est intéressée aux dioxines et
furanes bromés (2). Les dérivés éthers ou oxydes du polybromo-
biphényle utilisés pour leurs propriétés ignifuges dans les maté-
riaux synthétiques semblent étre les principaux précurseurs
des dibenzodioxines et des dibenzofuranes polybromés dans
I’environnement. Les auteurs ont analysé 11 échantillons de lait
collectés a proximité du plus grand incinérateur municipal de
déchets a risque du pays et des échantillons de quatre variétés de
poisson. Le lait de vache analysé contient des quantités minimes
de dioxines et de furanes bromés : de plus les composés identi-
fiés n'apparaissent pas comme des composés toxiques. La source
de ces composés bromés dans le lait de vache n’est pas connue
et, du fait de I'absence de niveau de base pour ces composés,
aucune conclusion ne peut étre tirée sur leur origine. Les compo-
sés tétrabromodibenzo dioxines/furanes présents dans la chair
des poissons paraissent traduire leur présence dans le milieu
aquatique.

.5.D. : Bulletin d'information sur le traiterent des décrets et la santé, congu et réalisé par le Réseau Santé-Déchets grace 4 un financement de RE.C.0.R.D. et de I' ADEME.
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Risque de malformations congénitales a prﬂ.ximité
des décharges de déchets dangereux (1)

Les auteurs ont conduit une enquéte épidémiologique de type
cas témoins pour apprécier si le fait de résider & proximité d un
site de déchets toxigues augmente le risque de donner naissance
i un enfant malformé. Deux bases de données disponibles
auprés des avtorités sanitaires de ['Etat de New-York ont éié uti-
lisées : le registre des malformations congénitales et le program-
me de I'inspection des sites @ risque, 9313 cas ont é1€ retenus,
s0it 12442 malformations. 17802 témoins ont été sélectionnés
sur les certificats de santé de I"Etat de New-York. Un score
d'exposition a été appliqué pour les habitations situées dans un
rayon de | mile autour d"une décharge. Les individus résidant &
plus d'un mile ont été considérés comme non exposés, Les résul-
tats suggérent une augmentation de 12 % du risque d’avoir un
enfant malformé pour les méres résidant a proximité d'un site de
déchets dangereux. Cete étude, qui porte sur des effectifs impor-
tants et utilise des sources d'information rarement disponibles
ensemble dans une méme région, présente cependant plusieurs
points faibles. La notion d'expositon (4 quoi 7 quelle intensité,
durée 7) est particuliérement sommaire. Les catégories de mal-
formations étudiées sont vastes et hétérogénes, Cette éude ne
peut que constituer une hypothése & tester sur un autre matériel
d"éiude avec une méthodologie plus rigoureuse quant i la préci-
sion des données cliniques et d'exposition. Les conditions d’une
telle étude pourraient parfaitement étre réunies en France dans la
région Centre-Est.

Déterminants de la perception du risque associé i
un site de déchets dangereux (2)

L’étude analyse I'influence de divers facteurs sur le degré de pré-
occupation d'une population résidant & moins d'un mile d'un site
de déchets avant et aprés son nettoyage de déchets dangereux.
Les auteurs ont choisi pour ce faire un échantillon représentatif
de 174 sujets a gui ils on proposé un scénario ficuf,

Les préoccupations relévent surtout des risques pour la santé,

Ces risques sont eux-mémes surtout associés aux produits chi-
miques générateurs de cancers. [l n'existe quasiment pas de rela-
tion entre le niveau d’éducation et le niveau de préoccupation, Le
nettovage du site exerce une effet rassurant. Un factéur détermi-
nant majeur réside dans le degré de confiance des individus vis &
vis des autorités (gouvernement. industriels) et vis & vis des pos-
sibilités de maitrise technologigue de la contamination environ-
nementale. Le nombre de facteurs explicatifs rend complexe
I"analyse du probléme. L'échantillon retenu apparait réduit.
Enfin le probléme n'est pas analysé en situation réelle mais de
fagon hypothétique. Ces résultats ne constituent donc que d’inté-
ressantes pistes de réflexion.

Présentation d’un systéme d’évaluation multimédia
des risques des polluants de I'environnement (3)

Un logiciel d’évaluation du risque environnemental et sanitaire
associé a I'émission d"un ou de plusieurs polluants dans divers
milieux est présenté par ses auteurs. Le risque cancérogéne est
calculé pour une vie entiére & partir de 1"exposition personnelle
totale estimée et du pouvoir cancérogéne de chaque substance,
Le risque non cancérogéne est apprécié relativement 4 des doses
de référence (définies comme le niveau d’exposition individuelle
non susceplible d’entrainer d’effet délétére appréciable sur une
vie entiére). La méthodologie suivie est décomposde en 10 seg-
ments comprenant nolamment :

1) la caractérisation de la source (flux d"émissions, météoralogie)

2} la quamtification de la pollution des sols ;

3) de I'mtmosphére ;

4) des eaux souterraines ;

3) des eaux superficielles ;

6) les déterminations des diverses voies de pénétration, y com-
pris via la chaine alimentaire ;

T I"évaluation quantitative du risque sur une vie entiére,

La sophistication de I"outil est 4 I'image de |'approche ultra-
perfectionniste en vigueur Outre Atlantique. Il reste & montrer
gu'en termes d’action, cette obsession de la formalisation
conduit & des décisions plus approprides que les approches plus
empiriques qui ont cours en Europe,

Utilisation d'un déchet de Jarosite peu contami-
nante comme produit fertilisant (4)

Une raffinerie de zinc australienne produit jusqu'a 200 000
tonnes par an de Jarosite NHy Fe3 ‘5(}432 i’l.'JHjﬁ. Ce matériau
constitue un fertilisant potentiel, L'éude a été conduite dans 2
directions :

1) rechercher la disponibilité en azote, zine et fer de la Jarosite ;

2) rechercher les effets de son application sur les teneurs en
métaux lourds dans les plantes (cadmium, cuivre, arsenic, plomb,
mercure).

Un type de Jarosite peu contaminante {LCJ) a pu étre également
fabriqué en laboratoire et utilisé. Des semences de iréfle, de blé,
de riz et d'ivraie ont é1é mises i germer en serre dans des pots
contenant des mélanges de 2,5 kg de sol avec soit de la LCJ soit
un fertilisant connu. Cette étude montre que LCJ peut étre utilj-
sée comme source d'azote mais surtout de zine et de soufre,
Cependant, pour atteindre les rendements maximaux, il faut en
utiliser des quantités imponantes ce qui entraine des concentra-
tions €levédes en Cd, Zn et Cu dans les végélaux, Les concentra-
tions en As, Hg et Pb sont inférieures aux seuils de détection,
Laugmentation du cadmium est telle qu’il est impossible de
recommander LCJ comme fertilisant pour des cultares destinées
i "alimentation du bétail ou de 1" homme.
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Effets des boues de station d’épuration sur les
réponses immunitaires de la limande (5)

Le systéme immunitaire des poissons est trés différent de celui
des veriébrés et il est important de savoir dans guelle mesure il
est modulé par les principaux polluants environnementaux
notamment les boues de STEP. Des limandes immunisées dans
des conditions expérimentales sont maintenues dans des bassins
alimentés en eau en flux continu. Des effluents provenant de
STEP sont rajoutés 5 jours par semaine A une concentration
nominale de 0,032 %. Aprés 4 semaines une partie des poissons
sont immunisés par une injection d' Aeromonas Salmonicida
inactivé au formol. Les boues sont pratiquement sans effet sur la
plupart des paramétres immunitaires émudiés. Seule 1" activité bac-
téricide des leucocytes du rein est significativement diminuée &
la fin du traitement. L."immunotoxicologie des poissons est une
voie de recherche en plein développement, avec des résultats
encore difficiles & interpréter,
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Taux de dioxines et de furanes chlorés dans trois
environnements de travail aux Etats-Unis (1)

Certaines activités industrieiles sont particuliérement suscep-
tibles de générer des dioxines et des furanes chlorés & forte
potentialité mutagéne et cancérogéne, CRANDALL et collabora-
teurs ont mené en 1988 aux Etats-Unis une campagne de mesures
dans un incinérateur d’ordures ménagéres, une usine de récupé-
ration de métaux provenant de transformateurs électriques conte-
nant des PCB, et une papeierie. Des échantillons atmosphériques
et de surface ont été prélevés 4 la recherche des composés tétra a
octochlorés des dibenzodioxines et dibenzofuranes, Les résultats
sont présentés en équivalents toxiques de 2, 3,7, 8, TCDD.
Pratiquement tous les isoméres des 2, 3, 7, 8 dioxines et furanes
ont été identifiés & 'exception de la TCDD, absente de | atmo-
sphére de I'incinérateur et de la papeterie. Les valeurs sont & rap-
procher des valeurs guide du National Research Council (NRC
198%) (Tableau n®1). Du fait de la pollution des ambiances de
travail par ces composés toxigues, les auteurs préconisent 1" adop-
tion d"une politique stricte de protection des travailleurs. Les
résultats sont intéressants car on dispose d'assez pew de données
sur la contamination des ambiances de travail par les dioxines et
furanes. On regrette toutefois que |"analyse des postes de travail
et les renseignements sur les caracténistiques de incinérateur
étudié soient si succints,

Tableau n® 1 : Concentrations atmosphérigues et des sar-
faces en équivalents toxigues de 2, 3, 7, 8 -TCDD, dans trois
environnements de travall aux USA, en 1988

. Préldvements 1
Lieu de -1 atmosphériques Priﬁmmu de surface
| prélevement ¢ (en pg TEQ/m3) ienng TH}'BIZ]
| S S I e e R !
Im::némteur d’ ordures 001 & 204 U 4 & -H
menageres : :
Usine de récupération 0,1 462 274283
de métaux
Papetenie (.00 & L6 Non effeciuds
Valeurs guides du NRC | 10.0 25,0

Inventaire des sources et des flux de dioxines et
furanes chlorés dans ['environnement au
Royaume-Uni (2)

Les auteurs se proposent d’évaluer les quantités de polychlorodi-
bendioxines et furanes présentes dans les divers compartiments
de I'environnement (sols, végération, eau, sédiments) et d’esti-
mer les sources principales et secondaires d'émissions. Les
sources d émission principales sont quantifiées (tableau n® 2).
Les nombreuses sources secondaires sont plus difficiles a quanti-
fier : formulation des PCB, chloration de a péte & papier etc....
Malgré une diminution modeste des taux de PCDDJ/F dans cer-
tains compartiment de 1'environnement ces 20 derniéres années,
du fait d’actions réglementaires sur les émissions, leur persistan-
ce et leur pouvoir biocumulatif font gue ces substagees constitue-
rimt encore lrmg.emp\ un weneu.'-c pmht&me environnemental.
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Celte revue trés chiffrée est assez convaincante, Elle ne prend
toutefois pas en compte les possibilités d'émissions naturelles
par feux de forét, voleanisme.... récemment mises en évidence.
Par aillenrs des sources a priori non négligeables telle que les
PCB ou la chloration de la pite & papier ont été considérées
comme secondaires. 11 n'est done pas étonnant que la somme des
guantités estimées i partir des sources identifiées soit largement
inférieure aux guantités totales de PCDIVF estimées par an. Les
aspects de bio-accumulation ne sont pratiquement pas abordés,

Tableau n” 2 : Quantité d’émission annuelle estimée des prin-
cipales sources primaires d’émissions de PCDINVPCDF an
Royaume Uni en 1989,

Sources o émissions Quantité annuells en Kg de PCDIDVF
Incinérateurs municipaus 10.9

Combustion industrielle 7.7

du charbon

Combustion domestique 5.1

du charbon

Incinérutenrs de déchet médicaux 1.7

Wolatlisation & partir de suppons L7

traités an chlorophémol

Combustion de carbwarant plombe 0.7
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Intoxication & I’aluminium chez un enfant par
dépdt non controlé de déchets industriels

Un cas d'encéphalopathie chez un enfant de 4 ans est attribué a
I"aluminium provenant d un dépdt de containers de déchets
d’une entreprise de recyelage d’aluminium au voisinage immé-
diat du jardin d’une résidence privée. La toxicité de 1"aluminium
absorbé par des enfant & fonction rénale normale n'avail
jusqu’alors pas été établie. La formation de composés solubles de
I"aluminium du fait d’un haut niveau de contamination est avan-
cée pour expliquer le tableau rapporté,

SANZ P. AMORQOS E.PRA TA, [ZQUIERDO ), NOGUE S,
Aluminium exposure in children associated with industrial waste.
LANCET 1992, 339, 1488- 1489 (5 références)

Une nouveauté : Les chloro-dibenzo-thiophenes
dans les fumées d’incinération.

Des études analytigues finlandaises ont découvert dans la frac-
tion des chloro-dioxines extraits de fumées d ipcinération, des
composés chloro-organigues voising, identifiés comme des chloro-
dibenze-thiophénes,

Leurs caractéristiques toxicologiques pourraient tre voisines de
celles des chloro-dioxines. Elles se formeraient par combinaison
entre des dérivés chlorés et soufrés. Le monde des chloro-aroma-
tiques réserve probablement d'autres découvertes de ce genre, ce
qui monire que, de plus en plus «c’est |"analyste qui fait le
toxigues.

SINKKOMEN §.. PAASIVIRTA 1., KQISTINEN J. et al. Tetra-
and pentachlorodibenzothiophenes are formed in waste combus-
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SLOAN WM. Site seleciion for new hazardous waste manage-
ment facilities, 1993, WHO regional publications, European
Series n” 46, 118 pages. Un guide complet pour Ia sélection,
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