Editorial

La «rudologie» (sciences des déchets) couvre un champ de plus en plus
large. Il y a une dizaine d’années, seuls quelques pionniers, parmi lesquels il
faut citer le LCPAE de I'INSA de Lyon, percevaient I'intérét de réaliser des
recherches, surtout sur I’aspect technologique du traitement des déchets. Puis
des socio-€conomistes se sont penchés sur les relations individus-déchets et
collectivités-déchets dans leur diversité foisonnante.

Avec I'émergence des préoccupations sanitaires, le milieu médical, les toxi-
cologues, les environnementalistes se sont mobilisés pour mieux évaluer les
relations entre déchets et santé de 1’homme, des animaux et des milieux
naturels. Depuis peu, les juristes font preuve d'un véritable engouement pour
la législation nationale et communautaire portant sur les déchets.

A I’évidence, les déchets sont devenus un sujet & la mode, dans le milieu
universitaire et ailleurs. Chaque profession se met a découvrir «ses déchets»
et a réfléchir, souvent douloureusement, a la fagon de les gérer et de les éli-
miner, au colit que cela représente, et aux risques qu’ils constituent.
Récemment, les professionnels de santé ont été particulieérement visés :

~ médecins, infirmiers, vétérinaires etc... paraissent avoir bien du mal a
s’adapter & la nouvelle philosophie du producteur de déchets responsable de
sa bonne gestion.

Les €tudes et synthéses récentes, effectuées en France ou a I'étranger notam-
ment aux Etats-Unis, tendent & montrer que les risques liés aux déchets de
soins sont trés limités. Ils n’en constituent pas moins une catégorie spéciale
de déchets qui doit étre gérée et traitée de fagon adaptée. Comme pour tout
déchet, les aspects psychologiques et visuels représentent une composante
essentielle de I'impact possible des déchets médicaux sur le public et inter-
viennent de facon notable dans I"image d’une profession dans ce méme
public.

Identification expérimentale des HAP dans les émissiol

' » Décharge, excréments humains,
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ncinérateurs de déchets urbains (1)

Pour connaitre les principaux hydrocarbures aromatiques polycy-
cliques présents dans les poussieres d'incinération de déchets
urbains et leur niveau de toxicité, deux types d’incinérateurs a 1
et 2 étages ont €1€ utilisés dans des essais en laboratoire. L'émis-
sion des HAP ainsi que leur activité mutagéne,’mesurée par le
test d’ Ames, sont maximales entre 700° et 900°. Il apparait une

bonne corrélation entre la teneur des gaz en CO et la concentra-
tion des poussieres en HAP ainsi qu’entre activité mutagéne et
concentration en HAP. Ces observations permettent d'envisager
une méthode rapide d’évaluation du niveau de toxicité des émis-
stons par le suivi des teneurs en CO et en HAP.
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Emissions de PCDD/PCDF dans les effluents de
combustion de mélanges de déchets plastiques (2)

Afin d’€tudier la possibilité d’emploi de déchets plastiques chlo-
rés comme combustibles d’appoint, 4 essais ont €1¢ menés dans
une centrale thermique, a partir de bois et d’écorce seuls et apres
addition de plastiques non chlorés ou de quantités croissantes de
PVC. La quantité des PCDD/PCDF formés est liée a la teneur en
chlore total du mélange. Le cuivre contenu en impureté joue un
role de catalyseur et conduit a une augmentation des congénéres
les plus chlorés. Les concentrations en PCDD/PCDF estimées
dans les effluents se situent en dessous des valeurs CEE en
I"absence de cuivre, elles sont du méme ordre en présence de
cuivre. Ces résultats mériteraient d’étre confirmés a I'émission.
La généralisation de la valorisation énergétique des matiéres
plastiques semble possible au vu de ces résultats,

Emission des incinérateurs de déchets dangereux
et Inventaires des Emissions Toxiques de
I’'US.E.PA. (3)

Pour réduire les craintes manifesiées par le public a I'encontre
des incinérateurs de déchets dangereux (IDD) aux USA, I'auteur
procede i une comparaison, pour 15 composés cancérogenes et
17 composés non cancérogénes, entre les émissions totales esti-
mées pour les 150 [DD autorisés en 1991, et 'estimation des
émissions issues de [Mactivité indusirielle (résultats de
I'Inventaire national pour 60 secteurs d’activité). Les résultats
montrent, comme d’autres travaux déja présentés dans ISD, la
part relativement faible liée a I'IDD (tableau n°1}.

Tableau n°l : Part de I’'incinération des déchets dangereux
dans les émissions atmosphériques de composés organiques
d’origine industrielle aux USA, 1990.

Substances Contribution Substances Contribution
HON Cancerogenes des IDD aux cancérogénes des IDD aux
emissions émissions
totales (%) totales (%)
Toluéne 0.004 Benzéne 0.335
Chlorobenzéne 0.055 Chlorure de méthyléne  0.033
2.4.5-Trichlorophénol NR Chloroforme 0.108
Naphtaléne 0.055 Formaldéhyde 0.120
1.2-Dichlorobenzéne 0.520 Chlorométhane 0.164
1.4-Dichlorobenzéne 0.184 1,2-Dichloroéthane 0.189
1.2 4-Trichlorobenzéne  0.362 Tétrachloréthylene 0.022
L1 1-Trichloroéthane 0.001 Tétrachlorure de carbone  0.110
Méthyléthylcétone 0.0004 Trichloréthylene 0.004
Phénol 0.007 Bis { 2-éthylhexyl)Phialate 0,103
Diéthylphtalaie 0.298 1,1.2-Trichloroéthane  0.108
Pentachlorophénol 0.678 1,1-Dichloréthyleae 0.186
Dibutylphtalate 0.058 1.1.2.2-Téachloroéthane 0.676
Butylbenzylphtalate 0,023 Chlorure de vinyl 0.022
Bromométhane 0.001 Hexachlorobenzéne 7831
2.4-Dichlorophénol 0438 Autres NC
Acftonitrile 0.0003
Autres NC
TOTAL 0.004 TOTAL 0.084

NR=non rapporté, NC=non calculé

Survie de virus entériques dans les couches
jetables et les lixiviats de décharges (4)

Des préparations de virus entériques (Hépatite A, Polio | et coli-
phage spécifique F) ont été réparties en divers échantillons et
mélangées soit & des lixiviats provenant de 2 décharges soit & une
couche jetable souillée de féceés humains, puis incubées dans des
conditions de laboratoire similaires {aérobie ou non et lempérature
variable) afin d”étudier la survie des virus. En aérobiose les virus
peuvent rester actifs pendant des mois a 5°C. 1ls sont inactivés en
90 jours en anaérobiose. A 25°C les délais de survie sont rac-
courcis. Les phages F+ pourraient étre de bons indicateurs de
présence de virus intestinaux. Ces résultats sonk assez rassurants
quant aux procédés de mise en décharge ou de compostage des
déchets souillés d’excréments humains.

Effets des cendres de charbon et de leur compost
avec des boues résiduaires sur la croissance des
végétaux (5)

Deux expériences de germination et de croissance de 8 espéces
végétales ont €té conduites, la premiére sur les cendres et sur les
sols amendés par les cendres, la seconde sur le sol et un compost
de cendres et de boues (de 0 4 60%). La vesce le tréfle et la
fétuque sont les plantes les plus productives lors de la premigre
expérience. Pour la stabilisation des sites de stockage de cendres
la fétuque et la vesce apparaissent comme la combinaison la plus
prometteuse. Le compost cendres-boues n’a pas d’effet sur la
fétuque seule mais augmente la germination et la production de
la légumineuse Lespedeza ainsi que du mélange fétugue-
Lespedeza lors de la deuxiéme expérience.
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Plombémies chez les enfants vivant a proximité
d’un ancien site minier (1)

Des plombémies ont été effectuées chez 150 enfants vivant dans
105 foyers de Leadville (Colorado). Les dosages moyens du
plomb des sols et des poussiéres variaient de 1000 a 2453 ppm
selon le lieu de prélévement. Les plombémies étaient supérieures
4 10 microg/100 ml (valeur de référence pour les Centers for
Disease Control) chez 40,7% des enfants. La présence de plomb
dans les échantillons du sol de la cour de familles, le plomb rap-
porté i la maison dans les vétements de travail des mineurs et le
soudage du plomb & domicile étaient associés avec les plombemies.
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La géophagie, la prise de nourriture ou de boisson a I'extérieur
€taient également associées avec les plombémies chez les enfants
les plus grands (37 a 71 mois).

Risques a long terme lié a un site hypothétique de
stockage de métaux cancérogeénes en cas de perte
de mémoire sur I’existence de ce site (2)

Les auteurs font une évaluation, selon une procédure tres clas-
sique et trés rigoureuse, du risque vie entiere pour les individus
(tableau n°2) lié & la présence de métaux cancérogénes dans un
site hypothétigue de stockage de résidus chimigues et pharma-
ceutiques selon 2 scénarios :

1) I'intrusion au bout de mille ans de populations sur le site pour
y faire de la culture et des activités récréatives ;

2) la construction d’un ensemble résidentiel 4 | Km du site qui
s"alimente dans la nappe phréatique en amont du site, Cing
métaux sont pris en considération : As, Be, Cd, CrVI et Ni
(bisulfite). Les doses ingérées avec 1'eau et inhalées sont impos-
sibles & déterminer selon les auteurs. L'impact du scénario hypo-
thétigue d’intrusion est jugé inacceptable en matiere de cancer en
référence aux critéres de I'US-EPA (entre 1074 et 107 sur une
vie entiére) et compte tenu du rsique potentiel, les auteurs recom-
mandent de reconsidérer la cohérence entre les exigences regle-
mentaires pour le stockage des toxiques chimiques et celles,
beaucoup plus rigoureuses, imposées pour le stockage des maté-
riaux radioactifs,

Tableau n°2 : Résumé de I’évaluation du risque cancérogéne
sur une vie entiere, selon la voie de contamination.

Métal [ngestion Contact Ingestion Risque
Végéraux dermigque de sol total

As 17.98.10-2 114 2,57.10-3 0,296
Lr*
Ni*
Cd* - - - -
Be 11.27.10-4 2.9.10-3 6.15.10-5 4.09.10-3
Risque total 18.09.10-4 0,117 2,63.10-3 0.30

* pas de nsque cancérogene démoniré par ingestion ni contact dermique

Effets de la contamination des sols par les métaux
lourds sur I’activité des Rhizobium (3)

Les auteurs ont étudié la survie des microorganismes Rhizobiom,
nécessaires  la croissance des légumineuses fourrageres (trefle,
mélilot, lotier), dans des mélanges de sols contaminés par les
métaux lourds de boues résiduaires. Aprés 51 jours d'incubation, le
nombre de R. meliloti, estimé par le test d’infection des plantes,
était semblable dans tous les sols quelles que soient les teneurs en
Cr, Cu, Ni, Pb, Zn et Cd. Par contre le nombre de R. leguminosa-
rum Bv.trifolii et de R. lotii, controlé sur le méme gradient de sols
durant une période de 171 jours, était réduit sur les sols contenant
plus de 2/3 de boues. Les différences de survie ont éié visibles seu-
lement a partir du 27¢me jour dans les mélanges de sols contenant
plus des 5/6 traités avec des boues. Aprés 171 jours le nombre de
Rhizobium a diminué méme si le mélange ne contenait que 1/6 trai-
té avec des boues, par comparaison avec le sol non contaminé,
témaignant de "effet des métaux lourds issus des boues résiduaires
sur la survie des Rhizobium.

Réduction de la génotoxicité d’un sol contaminé
par de la créosote et traité par un champignon (4)

Un sol pollué par de la créosote (goudron phénolique contenant
divers hydrocarbures polycycliques aromatiques), est inoculé par
Phanerochaete chrysosporium. Aprés 8 semaines, 3 extraits
aqueux de sols réalisés par lixiviation sont testés par le test
Tradescantia (Misere). Les analyses chimiques montrent une
diminution plus importante des HAP dans le sof traité et le test
biologique indique une augmentation dose dépendante du

nombre de micronoyaux qui traduit la baisse de la génotoxicité.
Cet article, malgré une présentation incompléte des résultats,
confirme I'intérét d’un test biologique, 1'activité toxique n’étant
que peu modifiée malgré une diminution trés significative de cer-
tains HAP.
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Bioaccumulation des métaux par les plantes a par-
tir des déchets (1,2)

Les auteurs ont testé diverses graminées et autres plantes herba-
cées de pelouse poussant sur un sol amendé par des cendres
issues de la combustion du charbon quant & leur capacité a fixer
le sélénium. Les concentrations en Se y sont plus élevées que
dans des plantes témoins. L étude de I"application de gypse.
solus produits du processus de désulfuration du charbon, pour
réduire la teneur des plantes en Se, donne des résyltats variables
selon I"endroit du site d enfouissement et doit étre poursuivie (1),
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Les variations génotypiques de la teneur en cadmium ont été étu-
di¢s dans 19 lignées pures de mais cultivées sur un sol contaminé
en Cd. Les résuitats mettent en évidence deux groupes de
lignées, un groupe i teneur en Cd basse dans la tige et tencur éle-
vée dans la racine, un groupe & teneur semblable dans la tige et la
racine. La distribution du Zn est proche dans toutes les lignées,
soulignant la spécificité de la distribution du Cd dans les lignées
pures de mais. Les auteurs ne précisent pas s’il y a contamination
des grains formés sur les pousses dgées (2).

Evaluation de I’exposition au mercure et biomar-
queurs de neurotoxicité a proximité d’une
décharge (3)

Des dosages urinaires du mercure et des interrogatoires ont €té
effectués chez 469 sujets tirés au sort dans 2 zones géogra-
phigues proches d’une décharge au Colorado et dans une zone
témoin plus éloignée. Les 364 adultes ont bénéficié de tests neu-
rosensoriels NCTNB (neuro-behavioral core test battery) dont les
résultats ne sont pas présentés dans I"article. 6,8% des échan-
tillons d’urines atteignaient la limite de détection de Sppb. Une
association de I"exposition au mercure avec le sexe féminin,
I"origine hispanigue des sujets, des soins dentaires dans les 15
Jours précédents et des activités de soudage est rapportée. Une
association inverse avec un statut social bas et I'effet «protec-
teur» paradoxal de la consommation d’alcool sont observés.
Linterrogatoire de sujets exposés et de témoins apporte des
informations complémentaires aux dosages biologiques pour
I"évaluation des expositions & proximité d’une décharge conte-
nant des produits toxiques.
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